GEOMETRÍA 


PUNTOS NOTABLES II 


PLANA DE GEOMETRÍA 


PUNTOS NOTABLES II 


PA 


OBJETIVOS 


CONOCER LOS PUNTOS NOTABLES ORTOCENTRO Y 
CIRCUNCENTRO. 


CONOCER LOS TEOREMAS RELACIONADOS CON EL 


ORTOCENTRO, CIRCUNCENTRO Y LA RECTA DE EULER. 


APLICAR LOS TEOREMAS EN PROBLEMAS TIPO 
ADMISIÓN UNI. 


ACADEMIA 


ORTOCENTRO 


En todo triángulo el ortocentro es aguel 
punto de concurrencia de las alturas o de 
sus respectivas prolongaciones. 


B 


A R 


Si AP y BR son alturas: 


CQ: Altura + Si AABC es 


acutángulo: 
H: Ortocentro 


HE R. interior 


PUNTOS NOTABLES II 


A 


En este caso las alturas AP, BR y CS no se 
cortan; pero sus prolongaciones si se cortan en 


el punto H. 


H: Ortocentro de la region triangular ABC 


En un triángulo rectángulo 


A 


B C 


En este caso el punto de 
concurrencia (punto en 
comůn) es el vértice B. 


B: Ortocentro de la región 
triangular ABC 


PUNTOS NOTABLES II 


TEOREMA APLICACIÓN 


B e SiH es ortocentro: 


En un triángulo ABC, E es excentro 
relativo a AC i AHCE 
es inscriptible, calcule mxABC. 


RESOLUCIÓN: 
Sea MXABC = 2x 
A > Piden 2x 


Como E es excentro: 


m«AEC = 90° — = 


Si H es ortocentro: 
mxAEC = 90° — x 


Como H es ortocentro: 


mxAHC = 180° — 2x 
Por dato: AHCE inscriptible 


90°—х+180°—2х = 180° 


CIRCUNCENTRO 


Es aguel punto de concurrencia de las 
mediatrices de los lados de todo 
triángulo. 


Si rM y L> son mediatrices: 


> L4 : mediatriz 


PUNTOS NOTABLES II 


DEMOSTRACIÓN 


Trazar una recta que divida al lado 
AB en dos de igual longitud 


Desmostremos que E es mediatriz 
de AB 


Por el teorema de la mediatriz: 


OA=0C=R y OC=0B=R 


Se observa que AAOB es isosceles, 
como OM es una mediana también 
debe ser altura 


x = 90° 


Por lo tanto por definición E es 
mediatriz de AB 


PUNTOS NOTABLES II 


CIRCUNCENTRO 


También es el centro de una 
circunferencia que contiene a los vértices 
de un triángulo. 


+ Si AABC es obtusángulo : ・ Si AABC es rectángulo : 


e Sila Z esta circunscrita > |O ER. exterior = ОДЕАВС 


al AABC: 


> M = ‘ nod. 2. TENER PRESENTE: 
La ubicación del Circuncentro depende del tipo de 
e Si SABC es acutángulo: triángulo. En el caso del triángulo rectángulo es el punto 


| | medio de la hipotenusa 
O € R. interior 


PUNTOS NOTABLES II 


APLICACIÓN 


Sea O Circuncentro de la región 
triangular ABC) calcule x. 


B 


Piden: x 
e Luego por ángulo inscrito 
mAC = 110? 


e Por ángulo central 


- 


mAAOC = 110° 


っ т500С = 88? 


Y 

\ 
1 
1 
I 
I 
І 

1 


* Como el AAOC es isósceles 
mAOAC = mZOCA = 35? 


x = 35? + 22? 


B 
2 O: Circuncentro 
R: Circunradio 


— PUNTOS NOTABLES II 


TEOREMA TEOREMA TEOREMA 


e SiO es Circuncentro: Sia = 20 у АР = РС =R 
Si О es Circuncentro: 


АМ = МС = а 


EXAMEN UNI 


La suma de dos ángulos exteriores de un 
triángulo miden 270°|;\el lado mayor mide 


[48 т. | Hallar Іа distancia del baricentro al 
circuncentro 


A) 6m 
D) 16m 


C) 12m 


E) 20m 


RECORDAR 


e Si AABC es 
(У rectángulo : 


O € AABC 
С 


PUNTOS NOTABLES II 


RESOLUCIÓN: 
Del dato 
Piden : 


а+В =270° 
Distancia del 
baricentro al 


Lado mayor es 48 
circuncentro = x 


24 
Por teorema en AABC 
a + В = 180? + m3. ABC 


270° = 180° + má ABC | 
> т«АВС = 90° 


24 
M es circuncentro 


G es baricentro 


Por teorema de la mediana relativa 
a la hipotenusa en AABC 


En el triángulo rectángulo ABC 
AC = 48 


Trazar mediana relativa a la 
hipotenusa 


3x = 24 


TEOREMA 


PUNTOS NOTABLES II 
TEOREMAS ADICIONALES 


TEOREMA 


Si H :ortocentro y 
O :circuncentro 


Si Hes 
ortocentro: 


TEOREMA 


Si H es ortocentro y 
O circuncentro: 


ACADEMIA 


PUNTOS NOTABLES II 


RESOLUCIÓN: Dato: perímetro de HBCD = 30 


EXAMEN UNI 


Se tiene un triángulo ABC inscrito en una 


| se traza el || Piden: x En el A ABC por teorema 
diámetro AD.||Si H es el ortocentro de 


hallar la distancia de O al lado AB, XC OC BH =2(0N) oBH-8 
sabiendo que el perimetro del cuadrilátero R “= En el 4 ADC b di 
HBDC es 30 m y la distancia de O al lado AC BEN ne ә 


es de 4 m. DC =2(0N) >CD=8 


En el A ABD, por base media 


A) 2,5m B) 5m C) 6,5m | | BD = 2(0M) = 2x 
D) 4m p m | Se observa: BH | DC y BH = CD 


EDEMA E > HBDC es un paralelogramo 
S H es — BD = НС = 2x 


В 
ortocentro y O es Del dato: 
circuncentro 
8+2x+8+ 2х = 30 
BH = 20M 
МЕ 
А m C — 
M SAR 


(clave (E) 


L LA RECTA DE EULER 


* Recta que contiene al Ortocentro, Baricentro y Circuncentro 
B 


Como AABC es isósceles. 


La altura AM: 
mediatriz 
altura 
mediana 


Recta de Euler 


Recta de Euler 


ť 


> AM es larecta de EULER 


A 


En un triángulo rectángulo 


C + Es la recta de Euler Recta de Euler 


En el grafico : del AABC 


Н: ortocentro del AABC Se cumple: Además: 


G: baricentro del AABC HG = 2(GO) 
O : circuncentro del AABC colineales _ 


DEMOSTRACIÓN : 


+ 510 = 60" y Le es la recta de Euler IS 
60 


El ortocentro (H) y el circuncentro (O) 
Se encuentran en IA 
・ Porteorema: BH-2(OM) 
* Oescircuncentro: 
っ АМОС = mxABC = 60? 
Ze e AOMC notable de 60° 
OC-2(OM) 


Pero: OB=OC=2b 


Se cumple : 
JAPBO lat - 
ue e es equilátero — — 
0 g * Sesabe: BH y BO son isogonales 
* Seobserva que: 


EIAPBQ es equilátero 
APBH = ABOQ Caso (A-L-A) 


+ BP = BO 


Con lo cual se deduce que: 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (P 


